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Das Produkt 

Die TSicTM Serie wurde speziell ausgelegt als eine 
leistungsstarke, hochpräzise Lösung für die Tempe-
ratur-Messung in der Gebäude-Automation, Medizi-
naltechnik, Industrie und mobilen Anwendungen. 

Der TSicTM verwendet eine Bandgap-Referenz mit 
PTAT (Proportional to absolute temperature) Aus-
gang, einen leistungsarmen, genauen ADC und 
einen DSP mit EEPROM Speicher für die hochprä-
zise Kalibrierung des Ausgangssignals. 

Die TSic™ Temperatursensoren von IST werden 
100% getestet und kalibriert, so dass die Messge-
nauigkeit bei Auslieferung absolute Messergebnisse 
im Rahmen der spezifizierten Genauigkeiten liefern. 
Die Temperaturmessung mit dem TSic™  ist sehr 
einfach, bietet herausragende Genauigkeiten und 
eine hohe Langzeitstabilität. 

Mit einer Genauigkeit von ±0.1°C in einem Bereich 
von 40°C ist dieser Sensor genauer als ein 1/3 DIN 
Platin Sensor. Auch bei grösseren (>10m) Leitungs-
längen bleibt die Genauigkeit noch in der spezifizier-
ten Genauigkeitsgrenzen. 

Als Ausgangssignal kann digital (ZacWire, TSic 
506F), analog (0-1V, TSic 501F) oder ratiometrisch 
(10%-90% V+, TSic 503F) geliefert werden. Durch 
die sehr kleine Stromaufnahme ist der TSic™ auch 
für Wireless Anwendungen geeignet. 

Funktionen 
• Genauigkeit: ±0.1oC1) im Bereich 5°C bis 

45°C (andere Bereiche nach Anfrage) 
• Auflösung: 0.034oC 
• Messbereich: -10°C bis 60°C (andere Be-

reiche auf Anfrage) 
• Signal-Ausgabe alle 0.1 s (digital) 

• Speisespannung: V+ = 2.97V bis 5.5V, 
hochgenauer Betrieb im Bereich V+ = 4.5V 
bis 5.5V 

• Gehäuse: 8-pin SOP-8, 3-pin TO92 (weite-
re Gehäuse auf Anfrage) 

• Kleiner Verbrauch von typ. 30μA bei 25°C 
und 3.3V Speisespannung für minimale 
Selbsterwärmung 

1) Genauigkeit bei Lieferung; die Art des Einbaus 
kann die Genauigkeit beeinflussen! 

Kundenspezifische Kalibrierungen 

Der Genauigkeitsbereich von 40°C (Standard: 5°C – 
45°C) kann auch kundenspezifisch geschoben wer-
den, sodass z.B. die Genauigkeit von -5°C – 35°C 
garantiert werden kann. 

Die Vorteile 

• Keine Kalibration durch den Geräteherstel-
ler oder den Kunden mehr nötig 

• Genauer als ein 1/3 DIN Platin Sensor im 
Bereich von 5°C bis 45°C 

• Einfache Integration, minimale Entwick-
lungskosten und –zeiten 

• Digitale und analoge Ausgangssignale in 
selber Bauform erhältlich 

• Einfache und sichere Signalübermittlung 
belegt nur eine Signalleitung 

• Optimale Temperaturregelung dank schnel-
ler Messdatenerfassung 

• Gehäuse für Standard SMD und THT Monta-
ge 

• Sehr kleiner Stromverbrauch – geeignet für 
mobile Anwendungen 

• Ausgezeichnete Langzeitstabilität 
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Bauformen 

SOP-8 Gehäuse (150mil, Standard SMT Technologie, SOIC-8) nach IEC 191-2Q: Type 076E35 B 

Das SOP-8 Gehäuse eignet sich für die automatische Bestückung auf Printplatten. 

Bei hohen Genauigkeiten wie beim TSic50xF ist zu beachten, dass die Genauigkeit nach 
Spezifikation nach dem Reflow Prozess (thermischer Stress des Chips) nicht mehr garan-
tiert werden kann.  

Um auch mit SOP-8 Gehäuse diese Genauigkeit garantieren zu können, bieten wir die 
Kalibrierung des auf die Printplatte montierten TSic's an. Bitte nehmen Sie bei Interesse Kontakt mit uns auf. 

TO92 (kleines THT Gehäuse) 

Geeignet für die Montage z.B. in Edelstahlrohre oder sonstige Fühlerrohre. Für hochge-
naue Anwendungen empfehlen wir diese Gehäuseart zu verwenden, da die thermischen 
und mechanischen Belastungen üblicherweise nicht so hoch sind wie beim Reflow Pro-
zess. 

 

Für die genauen Abmessungen siehe Gehäuse Datenblatt. 

Pin Belegung 

SOP-8: 

1 V+, Speisespannung 
(3.0-5.5V) 

2 Signal 

4 GND, Ground 

3 3, 5-8 nicht verwen-
det 

TO92: 

1 GND, Ground 

2 Signal 

3 V+, Speisespannung 
(3.0-5.5V) 

 

Beim e-line Gehäuse (ausgelaufen) sind die Pins 
1 und 3 vertauscht! 

 

 



TSic™ 506F/503F/501F 
Hochpräziser langzeitstabiler  
Temperatursensor IC 
 

 

 

Al
le

 m
ec

ha
ni

sc
he

n 
Ab

m
es

su
ng

en
 g

el
te

n 
be

i 2
5°

C
 U

m
ge

bu
ng

st
em

pe
ra

tu
r, 

fa
lls

 n
ic

ht
 a

nd
er

s 
an

ge
ge

be
n.
■ 

Al
le

 D
at

en
 a

us
se

r d
ie

 m
ec

ha
ni

sc
he

n 
Ab

m
es

su
ng

en
 d

ie
ne

n 
nu

r I
nf

or
m

at
io

ns
zw

ec
ke

n 
un

d 
si

nd
 n

ic
ht

 a
ls

 z
ug

es
ic

he
rte

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
au

fz
uf

as
se

n 
■ 

Te
ch

ni
sc

he
 Ä

nd
er

un
ge

n 
oh

ne
 

vo
rh

er
ig

e 
An

kü
nd

ig
un

g 
so

w
ie

 Ir
rtü

m
er

 v
or

be
ha

lte
n 
■ 

D
ie

 In
fo

rm
at

io
ne

n 
au

f d
ie

se
m

 D
at

en
bl

at
t w

ur
de

n 
so

rg
fä

ltig
 ü

be
rp

rü
ft 

un
d 

w
er

de
n 

al
s 

ric
ht

ig
 a

ng
en

om
m

en
: K

ei
ne

 H
af

tu
ng

 b
ei

 Ir
rtü

m
er

n 
■ 

Be
la

st
un

g 
m

it 
Ex

tre
m

w
er

te
n 

üb
er

 e
in

en
 lä

ng
er

en
 Z

ei
tra

um
 k

an
n 

di
e 

Zu
ve

rlä
ss

ig
ke

it 
be

ei
nf

lu
ss

en
. 

Al
le

 R
ec

ht
e,

 in
sb

es
on

de
re

 d
ie

 e
le

kt
ro

ni
sc

he
 k

om
m

er
zi

el
le

 V
er

vi
el

fä
lti

gu
ng

, v
or

be
ha

lte
n.

 O
hn

e 
sc

hr
ift

lic
he

 G
en

eh
m

ig
un

g 
is

t e
s 

ni
ch

t g
es

ta
tte

t, 
di

e 
In

ha
lte

 d
ie

se
s 

Da
te

nb
la

tte
s 

im
 G

an
ze

n 
od

er
 T

ei
le

 d
ar

au
s 

in
 e

le
kt

ro
ni

sc
he

 D
at

en
ba

nk
en

, I
nt

er
ne

t o
de

r a
uf

 C
D

-R
O

M
 z

u 
ve

rv
ie

lfä
ltig

en
. 

Te
ch

ni
sc

he
 Ä

nd
er

un
ge

n 
bl

ei
be

n 
vo

rb
eh

al
te

n.
 

V4
.1

-1
1/

20
09

 

 

 

Genauigkeit 

In Abbildung 1 sind die Toleranzen der 
DIN Klasse A und DIN Klasse Y (1/3 
DIN B) der Platin Temperatur Sensoren 
und diejenigen der TSic's dargestellt.  

In der Standard Kalibrierung ist der 
Sensor im Bereich zwischen 5°C und 
45°C genauer als 1/3 DIN B. Dieser 
Bereich kann auch nach oben oder 
unten geschoben werden, sodass z.B. 
im Bereich -5°C bis 35°C der 
hochgenaue Bereich liegt.  

 

 

Signal Ausgang / TSicTM 

Formeln für das Temperatur-Signal [°C]: 
Digitales Ausgangssignal: T= (Digital_signal/2047*(HT-LT)+LT) [°C] 

Programmier-Beispiel: siehe TSic ZACwire Dokumentation. 
Analoges Ausgangssignal: T = (Sig[Volt]*(HT-LT)+LT) [°C] 
Ratiometrisches Ausgangssignal: T= ((Sig[V]/VDD[V]-0.1)/0.8*(HT-LT)+LT) [°C] 
 
Ausgangsbeispiele: 
 Temperatur-Messbereich:  

-10°C bis 60°C (14°F to 140°F) 

Temp 
(oC) 

Temp 
(oF) Digitaler Wert Analog 0-1V [V] Analog ratiometrisch 

10%~90% (V+ = 5.0V) 

<-10 
-101 

< 14 
14 

 
0x000 

 
0.000 

10.0% von V+ (z.B. 0.5V) 
0 32 0x124 0.143 21.4% von V+ (z.B. 1.07V) 

25 77 0x3FF 0.500 50.0% von V+ (z.B. 2.5V) 
   +602 
>+60 

  140 
>140 

 
0x7FF 1.000 

90.0% von V+ (z.B. 4.5V) 
1 LT = -10, 2 HT = 60 als Standardwert für die Temperatur-Berechnung. 
 
 

Abbildung 1: Vergleich Genauigkeiten TSic 50xF <--> Platin Sensoren 

Toleranzen Temperatur Sensor IC
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Absolute maximale Grenzdaten 

PARAMETER MIN MAX Einheit 

Speisespannung (V+) -0.3 6.0 V 

Spannung auf analog 
I/O – Pins (VINA, 
VOUTA) 

-0.3 VDDA+0.3 V 

Lagertemperatur- 
Bereich (Tstor) 

-50 150 °C 

 
Betriebsbedingungen 

PARAMETER MIN TYP MAX Einheit

Speisespannung1 auf 
Gnd (V+) 2.97 5.0 5.5 V 

Speisestrom (IV+) 
@ V+ = 3.3V, RT 25 30 60 μA 

Betriebstemperatur2 
Bereich (Tamb) -10  60 °C 

Ausgangs-
Belastungskapazität 
(CL) 

  15 nF 

Externe Kapazität 
zwischen V+ und 
Gnd3 (CV+) 

80 100 470 nF 

Ausgangs-
Belastungswiderstand 
zwischen Signal und 
Gnd (or V+) 

47   KΩ 

 
Temperatur Genauigkeiten 

PARAMETER MIN TYP MAX Einheit

T1: +5°C bis +45°C  -0.1 ±0.07 +0.1 °C4 

T2: -10°Cbis +5°C -0.2 +0.1 +0.2 °C 

T3: +45°C bis +60°C -0.2 +0.1 +0.2 °C 

Messbereichsgrenzen -10°C bis +60°C: ±3°C 

Genauigkeit bei Lieferung; die Art des Einbaus 
kann die Genauigkeit beeinflussen! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1Die angegebenen Genauigkeiten gelten bei 
einer Speisespannung von 4.5V – 5.5V. Mit 
Speisespannung 2.97V – 4.5V ist die Genau-
igkeit reduziert.  
 
2Ausgangssignal ist auf diese Umgebungstem-
peratur limitiert.  
 
3So nahe wie möglich an TSic V+ und Gnd-
Pins anbringen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 Genauigkeit = Spezifikation plus Quantisier-
ungsfehler von 1 Bit (0.034°C). Dieser Sensor 
wird bei 5V kalibriert. Für Applikationen, bei 
denen die hohe Genauigkeit bei 3V gefordert 
ist, fragen Sie nach einem kundenspezifischen 
3V kalibrierten Sensor. Genauigkeit für Spei-
sespannung zwischen V+ = 4.5V bis 5.5V, 2K 
(95%) Wert 

Andere TSic™ Produkte mit kundenspezifi-
scher Kalibrierung nach Anfrage erhältlich: z.B. 
anderer Temperaturbereich für hohe Genauig-
keit etc. 


